Direccion General de Educacion Superior Tecnolégica

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Cultivo de Tejidos Vegetales

Clave de la asignatura: | FIQ-1907

SATCAL |1-2-3

Carrera: Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asignatura

Esta asignatura aporta al estudiante los conocimientos en el manejo del cultivo de
tejidos, para incrementar la produccion a través de los agentes bioldgicos mediante la
propagacion in vitro.

Este curso se imparte a los alumnos de ingenieria en agronomia como unidad de
aprendizaje, tanto en su forma tedrica como préctica.

El alumno aprendera, conocera, analizara y pondra en practica el conocimiento del
cémo, cuando, para qué y por qué aprovechar la biodiversidad vegetal

Intencién didactica

Esta asignatura se divide en seis unidades, en la primera se conocera el desarrollo
histérico, aportaciones e impacto de biotecnologia en el area agricola. En la segunda
unidad se abarcaran los métodos y técnicas de esterilizacion del medio de cultivo, asi
como material de diseccion y cristaleria.

La tercera unidad tiene como fin manejar diferentes medios de cultivos (solidos,

semiliquidos y liquidos) y sus componentes.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos
Académicos
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En la unidad cuatro el alumno desarrollara habilidades para la seleccion del material
biologico, desinfeccion y siembra del explantes; ademas, comprendera los factores que
afectan el desarrollo y crecimiento de los diferentes explantes. Cultivo de tejidos
encaminados a la solucion de problemas relacionados con la propagacion y
aprovechamiento maximo de los materiales biologicos.

En la unidad cinco se abordaran técnicas de establecimiento y siembra de diferentes
explantes (6rganos, tejidos y células) para la obtencion de plantas libres de
enfermedades y el mejoramiento genético de las especies vegetal. Finalmente, en la
unidad 6 se analizaran temas sobre la ingenieria genética vegetal, Herramientas
basicas de ingenieria genética y la aplicacion de la transformacion genética al

mejoramiento vegetal, aunado a todo lo anterior el alumno desarrollara la habilidad de

la investigacion y aplicacion de conocimientos de cultivo de tejidos vegetales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Observaciones

elaboracion o revision

Participantes

Instituto Tecnoldgico de| ||Integrantes de la| ||Disefio de los programas de

Tecomatlan. Academia de Ingenieria| ||estudio de la Especialidad de

Tecomatlan, Puebla. en agronomia, del| ||Sistemas de Produccion

12 de mayo de 2016. Instituto Tecnoldgico de| ||Agricola Sostenible de la
Tecomatlan. Carrera de Ingenieria en

Agronomia.
Instituto Tecnol6gico de Intearantes de I
Tecomatlan. teg Andlisis, Enriquecimiento vy

Academia de Ingenieria

Tecomatlan, Puebla. definicion de programas de

11 de abril, 2019.

en agronomia, del
Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.

estudio de la especialidad
Sistemas de  Produccion
Agricola Sostenible de la
Carrera de Ingenieria en
Agronomia.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

« Conocer los antecedentes y conceptos basicos del cultivo in vitro vegetal.

« Conocer los principales factores que afectan al establecimiento in vitro de las
especies vegetales.

- Elaborar diferentes tipos de medios de cultivos.

« Interpretar los conocimientos basicos de la ingenieria genética vegetal.

5. Competencias previas
* Aplicacion las funciones de los macro y micronutrientes, asi como la
importancia de las sustancias orgénicas (vitaminas y hormonas).

» Conocimiento sobre la estructura y funcién celular.

* ldentificacion de los tipos de reacciones quimicas.

» Aislamiento e identificacion de microorganismos que pueden contaminar los
medios cultivos.

6. Temario
Unidad| Temas Subtemas
1 Introduccién 1.1. Generalidades.

1.1.1. Desarrollo histérico de la
biotecnologia vegetal

1.1.2. Aplicaciones de la biotecnologia
vegetal

1.1.2. Importancia econdémica, social,
ecoldgica y agronémica.

1.1.3. Impacto de la biotecnologia en la
agricultura
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Esterilizacién y medio de | 2.1. Generalidades de esterilizacion
cultivo 2.1.1. Definicion.
2.1.2. Métodos y tipos de esterilizacion.

2.1.3. Medidas de prevencion de la
esterilizacion.

2.2. Generalidades de los medios de
cultivo.
2.2.1. Definicion.

2.2.2. Tipos de medios de cultivo.

2.3. Componentes del medio de cultivo.
2.3.1. Macronutrientes.

2.3.2. Micronutrientes.

2.3.3. Azlcares.

2.3.4. Vitaminas.

2.3.5. Aminoacidos.

2.3.6. Reguladores de crecimiento.

2.3.7. Compuestos de composicién no
definidos.
2.3.8. Antioxidantes.

2.3.9. Agentes gelificantes y de soporte.

2.4. Caracteristicas del lugar donde se
preparara el medio de cultivo.

2.4.1. Condiciones ambientales.
(Fotoperiodo, temperatura y
humedad).

2.5. Preparacion de soluciones.

2.5.1. Método para la preparacion de
soluciones madre (stock) y medio
Murashige y Skoog (1962).

Establecimiento del cultivo| 3.1. Métodos de propagacion “in vitro”
in vitro en plantas.
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3.1.1. Seleccién de la planta madre.

3.1.2. Fitosanidad.

3.1.3. Genotipo.

3.1.4. Edad de la planta.

3.1.5. Edad del érgano o tejido.

3.1.6. Condiciones de crecimiento a las
cuales estuvo expuesta la planta
madre.

3.2. Explante.

3.2.1. Tipos de explantes.

3.2.2. Posicién del explante dentro de la
planta madre.

3.2.3. Tamafio del explante.

3.2.4. Desinfeccion del explante.

3.3. Siembra del explante.
3.3.1. En medio liquido.
3.3.2. En medio sdélido.

3.3.3. En puente de papel.
3.3.4. Equipos y técnicas para realizar la

siembra.

3.4. Condiciones de incubacion.
3.4.1. Fotoperiodo.

3.4.2. Intensidad luminica.

3.4.3. Temperatura.

3.4.4. Humedad relativa.

3.5. Cambios fisioldgicos del tejido.
3.5.1. Desatrrollo y crecimiento del tejido.

3.5.2. Enraizamiento.

3.5.3. Readaptacién al trasplante.
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3.6. Traslado de las vitroplantas.

3.6.1. Sustratos utilizados para el
trasplante.

3.6.2. Aclimatacion (invernadero) y
endurecimiento de las vitroplantas.

Técnicas de| 4.1. Tipos de micropropagacion.

micropropagacion 4.1.1. Cultivo de apices vegetativos.

4.1.2. Cultivo de callos.

4.1.3. Cultivo de embriones.

4.1.4. Cultivo de raices.

4.1.5. Cultivo de meristemos apicales.
4.1.6. Cultivo de células aisladas.
4.1.7. Cultivo de anteras.

4.1.8. Microinjerto.

Ingenieria genética vegetal | 5.1. Organismos genéticamente
modificados (OGM).

5.1.1. Herramientas basicas de ingenieria
genética.

5.1.2. Aplicacion de la transformacién
genética al mejoramiento vegetal.

5.1.3. Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados.
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Unidad 1. Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer los antecedentes
histéricos y terminologia basica
del cultivo in vitro.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de

planificar.

organizar 'y

Conocimientos basicos de la
carrera.

Habilidades para buscar vy
analizar informacién proveniente
de fuentes diversas.

Investigar en diversas fuentes de
informacion el desarrollo histérico
de la agrobiotecnologia o
biotecnologia vegetal.

Investigar 'y  analizar las
aportaciones de la biotecnologia
en la Agricultura

Impacto de la biotecnologia
vegetal en el area agricola.

Fortalece su capacidad de
andlisis y sintesis y

procesamiento de informacion.

Unidad 2. Esterilizacion y medio de cultivo.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Emplear diferentes métodos de
esterilizacion en medios de
cultivo, cristaleria y material de
diseccion.

Preparar soluciones madre Stock
y medio de cultivo Murashige-
Skoog.

Genéricas:

e Habilidades de gestion de
informacién  (habilidad  para
buscar y analizar informacion

proveniente de fuentes diversas)
Solucion de problemas.
Habilidades basicas de manejo
de equipos de esterilizacién.

Capacidad de aplicar los
conocimientos tedricos en la
practica.

Toma de decisiones.

Busqueda del logro.

Investigar y exponer los equipos
y técnicas de esterilizacion.
Investigar en diferentes fuentes
de informacion (Revistas
cientificas, articulos y libros).
Calcular y preparar medios de
cultivo.

Realizar practicas de laboratorio.
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Unidad 3. Establecimiento del cultivo in vitro.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Seleccionar y aislar diferentes
tipos de explantes.

e Describir los factores necesarios
para el crecimiento y desarrollo
de los explantes.

« Emplear la metodologia para la
adaptacion de las vitro plantas al

campo.
Genéricas:
e Habilidades para buscar vy

analizar informacion proveniente
de fuentes diversas.

o Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.

« Capacidad de andlisis y sintesis.

« Trabajo en equipo.

e Investigar en diversas fuentes
los factores que afectan el
desarrollo y crecimiento de los
explantes.

o Analizar documentos, articulos
cientificos y textos que incluyan
metodologias para el
establecimiento y adaptacion de
diferentes especies de
importancia agricola.

o Realizar practicas de campo
para el aislamiento de diferentes
explantes.

Unidad 4. Técnicas

de micropropagacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o« Emplear diferentes métodos de
cultivos para la obtencion de
plantas libre de enfermedades.

e Conocer los métodos de cultivo

estan desarrollando

que se

actualmente en la micropagacion

in vitro de tejidos vegetal y
comparar los métodos de
mejoramiento tradicional y los
métodos modernos de la

biotecnologia.

e Investigar en diversas fuentes de

informacién los meétodos de
cultivos.

e Investigar y exponer en equipos
las técnicas de cultivo para la
obtencion de plantas libre de
enfermedades.

e Realizar practicas de laboratorio
para el crecimiento de callos,
cultivo de meristemos, cultivo de

embriones y cultivo de raices.
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Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de problemas.
Capacidad de aplicar los
conocimientos teoricos en la
practica.

Habilidades para investigacion.
Habilidades interpersonales.

Unidad 5. Ingenieri

a genética vegetal.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

agronémica.
Genéricas:
e Habilidades de gestion de
informacion (habilidad para
buscar y analizar informacion

Comprende los principios vy

criterios de la ingenieria genética.

Aplicar los conocimientos
adquiridos de la genética
molecular  al analisis de

situaciones reales de la practica

proveniente de fuentes diversas.
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.

Capacidad de analisis y sintesis.

Analizar organismos
genéticamente modificados

Conocer las herramientas de la
ingenieria

genética y su

aplicacion en el mejoramiento
vegetal
Conocer la tecnologia como
Bioinformética aplicada a la
biotecnologia vegetal

Elaborar material didactico
alusivo al tema.

Andlisis de casos y conclusion.

Pagina | 9



Direccion General de Educacion Superior Tecnolégica

8. Préactica(s)

e Reconocimiento de laboratorio de Agrobiotecnologia

e Meétodos de esterilizacion

e Preparacion de soluciones madre Stock.

e Preparacion de un medio Murashige-Skoog.

e Preparacion de diferentes medios segun su composicion y estado
fisico (solido, semiliquido y liquido)

e Aislamiento, diseccion, esterilizacion y siembra de diferentes
explantes en el medio de cultivo.

e Establecimiento del cultivo in vitro en la camara de incubacion.

e Cultivo de callos.

e Cultivo de raices.

e Cultivo de meristemos.

e Cultivo de embriones.

9. Proyecto de asighatura

Propagacién in vitro de una especie nativa de interés agricola, econémico o
social de laregion.

Con el objetivo de aplicar los conocimientos tedrico-practicos adquiridos, el

alumno aplicara los conocimientos en la practica. Para cumplir con dicho objetivo

el alumno desarrollara un proyecto de propagacion in vitro de una especie nativa

de interés agricola, econémico y social de la region.

« Fundamentacion:

En la mixteca baja poblana existen especies que pertenecen a (solanaceas,
caricaceas, leguminosas, etc.) de interés agricola y econédmico que prometen en
un futuro ser especies que contribuyan a la alimentacion y en la economia del
productor. Por lo anterior, se hace de primordial importancia la participacion de
estudiantes que ofrezcan alternativas de propagacion, rescate, adaptacion y
sobre todo el mejoramiento de las mismas, para obtener altos rendimientos y
calidad sin comprometer el material biolégico de las especies para las futuras
generaciones.
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« Planeacion:

Con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos
y el cronograma de trabajo.

« Ejecucién:

Se seleccionaran las especies para su propagacion in vitro, que seran sometidas
al protocolo o metodologia segun sea el caso. Para dar paso a la ejecucion se
elaborara el proyecto por equipos, el cual consistira en: revision de literatura,
propuesta de la metodologia que incluye desde la seleccion de la planta madre,
aislamiento del explante (segun sea el caso o tipo de cultivo a emplear),
desinfecciéon del mismo, siembra en el medio de cultivo, establecimiento del
cultivo en la camara de incubacién, toma de datos (segun el disefio estadistico) y
resultados obtenidos.

« Evaluacion:

En esta etapa tan importante se evaluarda el “saber” del alumno, para este aspecto
se tomara en cuenta desde el planteamiento del problema, metodologia a
emplear y revision de la literatura consultada; sobre el aspecto del “saber hacer”
del estudiante, se evaluaran los resultados aportados a la investigacion, asi como
las recomendaciones y conclusiones aportadas por el equipo.

10. Evaluacién por competencias

e Reporte de las practicas.

e Ex&menes tedricos.

e Entrega de resimenes y cuadros sinépticos.

e Exposicion, discusion y analisis de temas que apoyen al desarrolle
del proyecto.

e Trabajo en equipo.
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