SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Produccion y aprovechamiento de forrajes

Clave de la asignatura: | ZOC-1607

SATCA® | 2-1-3

Carrera: | Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura
La aportacion de la asignatura al perfil del egresado se centra en desarrollar la

produccién de forrajes con un enfoque sustentable, asi como, aplicar alternativas
tecnoldgicas de aprovechamiento de los recursos forrajeros. Aprendera el proceso de
produccién, las buenas practicas agronémicas, los métodos de cosecha y conservacion
de forraje. Ademas, comprenderd la organizacion y funcionamiento de los sistemas de
produccion animal que usan la vegetacion nativa como fuente de alimento, esto, con la
finalidad de que pueda planificar el uso de los agostaderos y proponga estrategias que
mejoren la condicion de agostaderos deteriorados.

La importancia de esta asignatura radica en el aporte de los elementos necesarios para
entender la produccion y aprovechamiento de forrajes como un factor determinante en
los sistemas pecuarios.

La asignatura es de caracter tedrico-practico, la parte tedrica sera desarrollada dentro
del aula y se basa en el conocimiento generado sobre temas de produccién de forrajes,
manejo de praderas, manejo de pastizales (agostadero) y conservacion de forrajes. La
parte que corresponde a la practica sera impartida en campo, en areas destinadas a la
produccién de forrajes y en los agostaderos del Instituto Tecnoldgico de Tecomatlan.

La asignatura da al alumno la oportunidad de aplicar conocimientos adquiridos en
cursos como biologia celular, botanica general, botanica sistemética, fisiologia vegetal,
edafologia y estadistica. Ademas tiene relaciobn con asignaturas de la especialidad
como zootecnia de ovinos y caprinos, zootecnia de bovinos y estrategias de

alimentacion.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica
El presente temario est4 organizado en cinco unidades. La unidad uno constituye la

introduccion enfatizando la importancia de los forrajes y los principales recursos
forrajeros. La unidad dos aborda temas referentes a las especies forrajeras y su valor
nutritivo clasificadas por zonas climaticas. La unidad tres plantea el establecimiento y
manejo agronémico de praderas y forrajes de corte. En la unidad cuatro se
desarrollara temas sobre los principios bésicos para la utilizacion de recursos forrajeros
y en la unidad cinco se abordan el tema de conservacion de forrajes.

La asignatura produccion y aprovechamiento de forrajes sugiere que el método de
ensefianza sea colaborativo en donde el profesor manifiesta toda la experiencia en el
tema y los estudiantes muestren una actitud reflexiva y critica. Ademas, fomenta el
trabajo en equipo, puesto que las practicas son realizadas en grupos, donde los
alumnos intercambian ideas, procesan y analizan los datos obtenidos y concluyen
sobre la realidad que estudian. De igual manera, se recomienda que el estudiante
realice investigaciones documentales que le permitan tener un pensamiento critico

sobre los temas a estudiar.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.
Tecomatlan, Puebla.

12 de mayo de 2016.

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.
Tecomatlan, Puebla.

22-28 de mayo, 2016.

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.
Tecomatlan, Puebla.

11 de abril de 2019.

Integrantes de la Academia
de Ingenieria en Agronomia,
del Instituto Tecnolégico de
Tecomatlan.

Integrantes de la Academia
de Ingenieria en Agronomia,
del Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.

Integrantes de la
especialidad de zootecnia
de la carrera de ingenieria
en Agronomia del Instituto
Tecnologico de Tecomatlan.

Disefio de los programas de
estudio de la Especialidad
de Zootecnia de la Carrera
de Ingenieria en Agronomia.

Analisis, Enriquecimiento y
definicién de programas de
estudio de la Especialidad
de Zootecnia de la Carrera
de Ingenieria en Agronomia.

Disefio del programa de
estudio de la Especialidad
de Zootecnia de la Carrera
de Ingenieria en Agronomia

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conocer vy aplicar practicas agronémicas para llevar a cabo la produccion y
aprovechamiento de los recursos forrajeros bajo un enfoque sustentable en los diversos
sistemas de produccién animal.

5. Competencias previas

e Conocer las principales diferencias botanicas entre las familias Fabaceae y Poaceae.
e Conocer las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.

e Conocer los procesos fisiolégicos de las plantas.

e Conocer los climas presentes en México.
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6. Temario

Unidad Temas Subtemas

1.1 Importancia de los forrajes

1 Introduccién 1.2 Recursos forrajeros
1.2.2 Pastizal (Agostadero)
1.2.3 Pradera

2.1 Gramineas y leguminosas para zonas
templadas.

2.2 Gramineas y leguminosas para zonas aridas

. : semiéridas.
Especies forrajeras y su valor|/

nutritivo . .
2.3 Gramineas y leguminosas para zonas

tropicales.

2.4 Evaluacion de la calidad nutritiva de los
forrajes

3.1 Manejo agrondmico de praderas
3.1.1 Labores agricolas.
3.1.2 Métodos de siembra
3.1.3 Riego
3.1.4 Fertilizacion
3.1.5 Control de malezas
3.1.6 Control de plagas y enfermedades
3.1.7 Métodos de cosecha
Establecimiento de praderas
y forrajes de corte 3.2 Manejo agronémico de forrajes de corte
3.2.1 Labores agricolas
3.2.2 Métodos de siembra
3.2.3 Riego
3.2.4 Fertilizacion
3.2.5 Control de malezas
3.2.6 Control de plagas y enfermedades
3.2.7 Métodos de cosecha
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Principios béasicos parala
utilizacion de los recursos
forrajeros

4.1 Tipos de pastoreo.
4.1.1 Continuo
4.1.2 Rotacional

4.1.3 Pastoreo Intensivo Tecnificado (PIT)

4.2 Condicion del pastizal (Agostadero).

4.2.1 Unidad animal

4.2.2 Carga animal

4.2.3 Capacidad de carga

4.2.4 Coeficiente de agostadero
4.2.5 Disponibilidad de forraje

4.3 Condicion de la pradera
4.3.1 Capacidad de carga
4.3.2 Ajuste de carga
4.3.3 Asignacion de forraje
4.3.4 Intensidad de pastoreo
4.3.5 Periodos de descanso

4.4 Forrajes de corte
4.4.1 Altura de corte
4.4.2 Edad de corte
4.4.3 Periodo de recuperacion

Conservacion de forrajes

5.1 Henificado
5.1.1 (Heno en pie)

5.2 Achicalado

5.3 Ensilado
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad 1. Introduccién

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar en diferentes fuentes de
Comprender la importancia de los recursos informacion.

¢ Discutir y analizar en grupo.

forrajeros del pais como principal alternativa o ) .
e Describir la importancia de la

para la produccién pecuaria. produccion forrajera.
Genéricas: « Definir que es un forraje.
e Capacidad de andlisis y sintesis « Conocer las fuentes de forraje.

e Conocimientos basicos de la carrera
e Habilidades para buscar informacion.

e Habilidades de investigacion.

Unidad 2. Especies forrajeras y su valor nutritivo

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar colectas para identificar
Reconocer las principales especies forrajeras plantas de las familias gramineas y
por regiones climéticas y su valor nutritivo. leguminosas.
Genéricas: e Observar en recorridos de campo las
diferentes especies forrajeras
e Habilidades para buscar informacion. representativas de cada region.

e Investigar en diversas fuentes los
factores que afectan la produccion de

e Trabajo en equipo forrajes.

e Determinar la composicion quimica de
especies forrajeras

¢ Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.
e Creatividad.

Unidad 3. Establecimiento de praderas y forrajes de corte
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Observar en recorridos de campo las
diferentes especies forrajeras
representativas de cada region.

e Investigar en diversas fuentes los

¢ Habilidades para buscar informacion. factores que afectan la produccion de
forrajes.

e Establecer una parcela de forrajes

Conocer el manejo agronémico para el
establecimiento de praderas y forrajes de corte.
Genéricas:

e Habilidades de investigacion.
e Trabajo en equipo

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica.
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Unidad 4. Principios bésicos para la utilizacion de los recursos forrajeros
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describir las técnicas vy
o Investigar conceptos en

metodologias agronémicas aplicables al .
diferentes fuentes.

establecimiento, manejo y aprovechamiento
e Observar los efectos que el animal

de praderas.
produce en una pradera.

Genéricas:
e Conocer los efectos del consumo

e Habilidades para buscar informacion. de forrajes en el animal.

« Habilidades de investigacion. o Establecer parcelas demostrativas.

e Visitar diferentes regiones para
el conocimiento de  especies

e Capacidad de aplicar los forrajeras y su manejo.
conocimientos en la practica.

¢ Trabajo en equipo

e Exponer en equipo un sistemade
e Comunicacion Oral pastoreo.

e Creatividad

Unidad 5. Conservacion de forrajes.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer y aplicar las técnicas de

henificacion y ensilaje para la conservacion | e Practicas de campo y/o invernadero

de forrajes. donde se establezca wun cultivo
. forrajero para darle seguimiento.
Genéricas: » o
e Proyeccion y analisis de
e Habilidades para buscar informacion. videos alusivos a la conservacién de
- : o forrajes.
e Habilidades de investigacion. )
e Participar en actividades

e Trabajo en equipo . .
J quip de conservacion de  forrajes.

e Capacidad de aplicar los Elaboracion de micro silos.

conocimientos en la practica.

e Creatividad
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8. Préctica(s)

¢ Colecta y observaciéon de la morfologia de gramineas y leguminosas.

e Exposicion de los recursos forrajeros en las principales zonas agropecuarias
de México.

e Visitas a ranchos ganaderos para observar, praderas y/o cultivos forrajeros.

o Establecer parcelas demostrativas.
e Determinar la composicion quimica de especies forrajeras.

¢ Realizar diferentes métodos de siembra de forrajes.
e Participar en el proceso de henificacion y/o ensilaje de forrajes de la region.
¢ Identificar factores bidticos y abidticos que inciden en la produccién

de forrajes en una unidad de produccion pecuaria.

e Muestreo y corte de forrajes para determinar produccion y capacidad de carga.

9. Proyecto de asignatura

Evaluacién de la produccion y calidad del forraje de diversas especies de

gramineas y leguminosas.

e Definicion del Problema:

Uno de los aspectos principales en la produccion de forrajes es definir que especies son
las mas adecuadas para cultivar en una determinada regién. Algunos aspectos que se
toman en cuenta para que se considere que una especie presenta potencial como
forraje son: su productividad (en términos de Materia Seca), su composicién nutritiva
(contenido de proteina) su digestibilidad, su respuesta al pastoreo o al corte asi como la
respuesta animal.

El establecimiento de pequefias parcelas con diversas especies de leguminosas y
gramineas perite que los estudiantes evallen la productividad y calidad del forraje lo
que les ayuda a orientar que especies pueden ser las que tengan mayor potencial
como forraje en una determinada region.

¢ Fundamentacion:

El estudiante realiza una revision de literatura para definir que especies se pudieran
establecer en la region con base en los requerimientos edafoclimaticas de las especies

Se definen y fundamentan un minimo de 5 especies de gramineas y 3 leguminosas.

Marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta

el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
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estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién del objeto de estudio para

definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion:
Se realiza la planeacién del establecimiento de las parcelas y se define el cronograma
de actividades de campo y de laboratorio.

Se elabora un presupuesto para llevar a cabo la investigacion.
e Ejecucion:

Se establecen las parcelas y se ejecuta el cronograma de actividades de campo y
de laboratorio.

Toma datos de produccién, composicion quimica del forraje y digestibilidad. Captura los
datos y realiza el andlisis estadistico correspondiente.

e Evaluacion:

Para la evaluacion el estudiante presentara los resultados de la evaluacion productiva

y de calidad del forraje en un informe escrito, en formato de articulo cientifico y una

presentacion oral en el grupo.

10. Evaluacién por competencias

Reportes de practicas

Asistencia a seminario de investigacion
Reportes de investigacion

Examen escrito

Exposiciones

=

1. Fuentes de informacién

Lain Jg, Herbert. (2008). The ecology of browsing and grazing. Berlin: Springer Berlin
Heidelberg.

Pinherio Ic. (2012). Pastoreo racional Voisin. 3ra ed. Buenos Aires: Hemisferio sur.
Rodriguez A.J., Gutiérrez O.E., Rodriguez F.H. (2010). Dindmica de sistemas de
pastoreo. México: Trillas.
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