1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Nutricion Animal
Carrera: Ingenieria en Agronomia
Clave de la asignatura: AGD-1017

SATCA 2-3-5

2. PRESENTACION DEL PROGRAMA

Caracterizacion de la asignatura.

La aportacién de la asignatura al perfil profesional consiste en desarrollar procesos
productivos agropecuarios con enfoque sustentable destacando el compromiso
social en el uso de los recursos naturales

Esta asignatura es importante en el plan de estudios de la carrera de ingenieria en
agronomia dado que aporta elementos para maximizar la produccion de animal en
base a una nutricion eficiente.

El estudio de esta asignatura proporciona al estudiante competencias profesionales
para un manejo adecuado de la alimentacion de las especies animales de interés
zooteécnico.

Es un preambulo para las asignaturas de especialidad como son las referentes a las
diversas especies de interés zootécnico.

Intencién didactica

La materia se estructura en cinco unidades, mediante el estudio de las cuales el
estudiante adquiere y aplica los conocimientos basicos de los procesos fisioldgicos y
metabdlicos, asi como la respuesta productiva del animal a los cambios en la dieta
alimenticia.

En la primera unidad se afirman los conocimientos adquiridos previamente sobre la
fisiologia animal, particularmente con relacién al sistema digestivo de los animales
domeésticos de interés zootécnico. Se aborda también la terminologia especifica de
esta area del conocimiento, asi como los avances que ha tenido la ciencia de la
nutricion y tépicos recientes que se consideran de importancia.

La segunda unidad esta estructurada con el fin de revisar los conceptos de
bromatologia, con un enfoque hacia la determinacion de la calidad de los alimentos
gue se utilizan en la alimentacion de los animales.



A partir de la tercera unidad, la asignatura esta disefiada con el fin de que el
estudiante adquiera las competencias que le permitan disefiar dietas nutricionales y
patrones de alimentacion con un enfoque de manejo eficiente de los recursos y con

una base sustentable con respeto al medio ambiente.

3. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Determinar el estado nutricional
de los animales de granja.

e Disefar planes de manejo de la
alimentacion con base en las
necesidades nutricionales de los
animales.

e Elaborar dietas a minimo costo
con base en las necesidades
especificas de la especie animal y
de la etapa de desarrollo.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade |

Participantes

Observaciones




elaboracién o revision

Institutos Tecnoldgicos
de: Valle de Guadianay
El Llano, Huejutla, del
03 de noviembre del
2009 al 19 de marzo del
2010.

Academia de agronomia
Dr.Cs. Manuel Ismael
Mata Escobedo.

M.C. Dario Cisneros
Arreola

Representantes de las
academias de los
Institutos Tecnologicos
de: Valle de Guadiana,
El Llano

Reunion de Disefio curricular
del programa de Ingenieria
en Agronomia del Sistema
Nacional de  Educacion
Superior Tecnolégica, en su
fase local.

5. OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.

e Determinar el estado nutricional de los animales de granja.

e Disefiar planes de manejo de la alimentacion con base en las necesidades
nutricionales de los animales.

e Elaborar dietas a minimo costo con base en las necesidades especificas de la
especie animal y de la etapa de desarrollo.

6. Competencias previas

e Identificar la estructura y funcion de los componentes celulares.

e Conocer la estructura, clasificacion y funcion de las biomoléculas.

e Describir la anatomia y fisiologia del aparato digestivo de animales no
rumiantes y animales rumiantes.

e Habilidades de gestidén de informacion (habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas).

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita en su propia lengua
Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario
Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones



7. TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccién a la nutriciéon
animal.

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

Conceptos e importancia de la alimentacion
animal (valor nutritivo, valor alimenticio,
conversion y eficiencia alimenticia,
digestibilidad, FDN, FDA y otros).

Topicos recientes en nutricién animal.
Anatomia y fisiologia comparada del
sistema digestivo de animales de interés
zootécnico.

Evaluacion de la condicion corporal.

Composicién de los
alimentos.

2.1

2.2.
2.3.

2.4,

Concepto y clasificacion de los alimentos
para animales de interés zootécnico.
Subproductos agroindustriales.
Nutrientes de los alimentos.
2.3.1. Estructura y funcion de
carbohidratos.
2.3.2. Estructuray funcion de proteinas.
2.3.3. Estructuray funcién de lipidos.
2.3.4. Macro y micro minerales.
2.3.5. Vitaminas liposolubles e
hidrosolubles.
Determinacion de la composicién quimica
de los alimentos.
2.4.1. Analisis proximal.
2.4.2. Fracciones de fibra (FDA, FDN,
LAD).
2.4.3. Energia.
2.4.4. Minerales (Ca, P).

Digestion y metabolismo de
los alimentos.

3.1

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.
3.7.

Digestion, absorcion y metabolismo de los
carbohidratos en mono (gastricos vy
rumiantes.

Digestion, absorcion y metabolismo de los
proteinas en mono gastricos y rumiantes.
Digestion, absorcion y metabolismo de los
lipidos en mono gastricos y rumiantes.
Concepto de digestibilidad aparente vy
digestibilidad verdadera.

Distribucidn de la energia en el organismo.
Métodos para estimar digestibilidad.
Factores que afectan la digestibilidad.

Consumo de alimentos.

4.1.

4.2.

Mecanismos que regulan el consumo de
los alimentos.
Factores que afectan el consumo de los




alimentos.
4.3. Estimacién del consumo de alimento en las
diferentes especies animales.

Métodos de alimentacién en |5.1. Patrones de alimentacion.

animales no rumiantes y 5.1.1. Aves.

rumiantes. 5.1.2. Cerdos.
5.1.3. Bovinos.
5.1.4. Ovinos.

5.1.5. Caprinos.
5.2. Conceptos basicos de la formulacién de

raciones.

5.2.1. Uso de los cuadros de composicion
de los alimentos (NRC).

5.2.2. Uso de los cuadros de Ilos
requerimientos nutricionales (NRC).

5.2.3. Formulacion de raciones para
animales no rumiantes y rumiantes
en forma manual y por
computadora.

5.2.4. Suplementacion de ganado vy
alimentacion en sistemas extensivos
y semi-intensivos.

8. SUGERENCIAS DIDACTICAS

Investigacion documental por parte del estudiante y exposicion de temas
seleccionados.

Revision de articulos cientificos y analisis grupal de los mismos.

Trabajo en equipo para realizacion de practicas de campo..

Estimular la busqueda de informacion de diversas fuentes relacionadas con
los contenidos tematicos.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccion-deducciéon y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacion de conocimientos y la solucion de problemas.
Impulsar actividades de aprendizaje que permitan la aplicacion de los
conceptos, técnicas y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.



Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades en el campo de la nutricion animal.

Realizar visitas a diferentes unidades de produccion y empresas pecuarias
Proyeccién y analisis de videos documentales.

Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del ambiente
Relacionar los contenidos de la asignatura con las demas del plan de estudio
para integrarlos.

Propiciar el uso adecuado de conceptos y de terminologia cientifico-
tecnoldgica.

Favorecer acciones en que los contenidos de la asignatura se relacionen con
practicas de una ingenieria con enfoque sustentable.

Fomentar la observacion y el andlisis de fenébmenos y probleméticas propias
del campo ocupacional.

9. SUGERENCIAS DE EVALUACION

Evaluacion diagnéstica.

Evaluacion formativa que permita realimentar el proceso de aprendizaje.

¢ Evaluacién sumativa que se vincula con aquellas acciones que se orientan a dar
cuenta de productos, saberes, desempefos y actitudes que se deben considerar

para la calificacion.

e Evaluacién de portafolio de evidencias, la lista de cotejo y la rabrica.

ANENENENEN

Informe de investigaciones.

Informe de casos practicos.

Entrega de mapas conceptuales.

Entrega de cuadros sinopticos.

Registro de observacion de la participacion individual en un debate, a

partir del analisis de la lectura de diferentes fuentes de informacion.

<\

Materiales utilizados en exposiciones sobre los diferentes temas.

10. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién a la Nutricién Animal.

Competencia especifica
a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer los conceptos,
antecedentes historicos y
avances en la nutriciéon
animal.

Realizar una investigacion documental sobre los
avances de nutricion animal.

Realizar evaluaciones de condicion corporal de
especies domésticas

Entregar un reporte de investigacion.




Unidad 2: Composicién de los alimentos.

Competencia especifica
a desarrollar
Describir los compuestos |e Investigar y exponer sobre los componentes

Actividades de Aprendizaje

guimicos que se nutricionales y los procesos digestivos.

consideran nutrientes, asi|e Interpretar el analisis de la composicién quimica de
como los métodos de los alimentos.

analisis empleados en la|e Elaborar muestrario de alimentos utilizados en la
valoracion de los|  alimentacién animal

alimentos.

Unidad 3: Digestién y metabolismo de los alimentos.

Competencia especifica a
desarrollar
Describir los procesos |e Investigar y exponer sobre los procesos

digestivos y metabdlicos de digestivos en no rumiantes y rumiantes.

los alimentos en animales no|e Disefiar esquemas de los procesos
rumiantes y rumiantes. metabolicos de los diferentes nutrientes
desde la absorcion, utilizacion metabdlica y
excrecion de desechos.

Actividades de Aprendizaje

Unidad 4: Consumo de alimentos.

Competencia
especificaa Actividades de Aprendizaje
desarrollar

Determinar los factores|e Revision bibliografica y exposicién del tema por el
que afectan el consumo estudiante.

y la digestibilidad del|e Practica de registro de consumo en diferentes especies
alimento en distintas animales.

especies, asi como los
mecanismos de
regulacién del consumo

Unidad 5: Métodos de alimentacion en animales no rumiantes y rumiantes.




Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje
desarrollar

Disefiar planes de manejo | Discusion grupal del uso de tablas de requerimientos
en la alimentacién para|nutricionales de los animales y de composicion de
cubrir las necesidades |alimentos del NRC.

nutricionales de animales.
Formular y elaborar dietas para animales aplicando
Elaborar dietas a bajo|programas de software.

costo con base en las
necesidades  especificas | Evaluar dietas in vivo midiendo parametros productivos
de la especie animal y de
la etapa de desarrollo
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12. PRACTICAS PROPUESTAS.

Evaluacion de la condicién corporal en ganado

Clasificacion de alimentos

Clasificar las materias primas para elaborar alimentos balanceados
Determinacion de materia seca

Determinacion de digestibilidad por in vivo e in situ

Medicion de consumo voluntario, ganancia de peso Yy conversion
alimenticia

Determinacion de patrones de alimentacion en diversas especies

Manejo de los cuadros de requerimientos nutricionales de las diferentes
especies.

Formulacién de dietas por computadora en: aves, cerdos, conejos, bovinos
y ovinos (minimo 20 préacticas)

Visita a bancos de germoplasma de especies forrajeras



