1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Geomatica
Carrera: Ingenieria en Agronomia
Clave de la asignatura: AGC-1011

SATCA! 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Un Sistema de Informacion Geogréafica o también llamado Geomatica, es un
conjunto de herramientas disefiadas para obtener, almacenar, recuperar y desplegar
datos espaciales del mundo real, para un conjunto especifico de objetivos.

Es una asignatura que aporta al perfil del Ingeniero en Agronomia la capacidad para
el manejo de informacion espacialmente referenciada, utilizando herramientas
relacionadas con dicho espacio, como es la cartografia, fotogrametria,
fotointerpretacion, sistema de posicionamiento global, imagenes de satélite y la
aplicacion de software especializado en el manejo de esta informacion, que nos
permite contribuir con informacion para la toma de decisiones.

Esta materia integradora permitira al estudiante conjuntar la informacion obtenida en
campo mediante las herramientas mencionadas, para realizar un analisis espacial,
en base a la creacion de modelos que influyen para solucionar problemas de la
cotidianidad de su quehacer profesional.

La materia se localiza a después de la mitad de la carrera del Ingeniero en
Agronomia, donde ya se han integrado algunos aspectos del conocimiento basico
que le permiten al estudiante crear y aplicar modelos de la realidad para solucionar
problematicas especificas donde la cuestion espacial es de vital importancia. Estas
materias previas son: calculo integral y diferencial, ética, fundamentos de
investigacién, agroclimatologia, botanica, sistemas de produccién agricola,
sociologia rural, edafologia, topografia y desarrollo sustentable, dichos
conocimientos seran reforzados con nueva tematica como es el modelos
matematicos aplicados a la agronomia, manejo de cuencas hidrogréficas y taller de
investigacion II.

Las competencias a obtener son: manejo basico de cartografia, manejo, uso e
interpretacion de fotografias aéreas, manejo de navegador GPS y manejo de un
software especializado para el manejo de informacion espacialmente referenciada e
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imagenes de satélite.
Intencién didactica.

Por ser una materia integradora se debe enfocar al entendimiento de la problematica
del mundo real en un enfoque de indoles espacial, que permita dar soporte para la
toma de decisiones, para resolver problematica en el ambito de su competencia.
Para ello se plantea abordar cada unidad con cuestiones conceptuales, para
terminar poniendo énfasis en desarrollar practicas de campo, donde sea aplicando
tecnologia de punta en resolver problematica del mundo real del quehacer cotidiano.

Se organiza el temario, en cinco unidades donde:

En la primera unidad se tienen las generalidades donde se aborda de manera rapida
el lenguaje a utilizar, algunas definiciones, objetivos e importancia, poniendo énfasis
en aplicaciones de modelos espaciales de la realidad en el quehacer el ingeniero en
Agronomia. Asi mismo se refiere a la conceptualizacion y terminologia, la situacion
actual de la ciencia y su historia, asi como la aplicaciéon general de la misma
mediante modelos elaborados y a partir del uso de software.

En la segunda unidad se aborda la cartografia como una herramienta que te permite
ubicar al estudiantes en el contexto espacial en el que desarrolla su trabajo,
incluyendo teméatica como: partes de un mapa, forma de la tierra, proyecciones
cartograficas, escala y resolucion para concluir con los diferentes tipos de
cartografia editados por el INEGI y su aplicacién en la agronomia. Asi mismo se
basa principalmente en el manejo de mapas, cartografia y planos, continuando con
el manejo y conocimiento de escalas de referencia, elaboracion cartogréafica digital e
impresa, propiedades geométricas de la cartografia, asi como la interpretacion de la
misma en factores climaticos, edafoldgicos, topograficos, geoldgicos, hidroldgicos,
uso de suelo y potencial productivo.

En una tercera unidad se aborda la fotogrametria y fotointerpretacion con temas de
elementos de fotogrametria, para concluir con fotointerpretacion y una practica de
interpretacion de fotografias aéreas que permita separar las diferentes cubiertas
vegetales y antropicas presentes sobre la superficie terrestre. Asi mismo se refiere a
la fotogrametria, se interpreta como el uso de las fotografias aéreas, donde
primeramente el estudiante debe conocer su importancia en cuanto a como se toma
la fotografia aérea, sus usos en el campo de la agronomia y otras disciplinas,
manejo, interpretacion mapeo sobre estas, elaboracién de fotoplanos y mosaicos;
asi mismo, se veran las propiedades geométricas, de escala, paraleldje y sus
diferencias, para finalmente realizar vision de estereoscopia.

En la cuarta unidad es que el estudiante sepa ubicar sitios mediante coordenadas
geograficas, asi como utilizar el software correspondiente para la captura de los
datos obtenidos en campo, requiere también de utilizar sus estrategias y habilidades
informéticas, cartogréficas y topograficas con un enfoque multidisciplinario. Asi




mismo se aborda el uso de tecnologia de posicionamiento satelital global, con
tematicas totalmente aplicadas a la realidad actual como son: principios, manejo
aplicaciones y un ejercicio que le permita conocer la posicion del individuos en
cualquier parte de la superficie terrestre.

En la quinta unidad se realiza una integracion de las cuatro anteriores unidades,
para dar una vision de conjunto a la tematica anteriormente abordada, donde se
incluye el manejo de imagenes de satélite, mediante el uso de software
especializado, abordando tematicas como son: componentes del SIG, bases de
datos espaciales, su construccibn, manejo y la obtencion de superficies,
concluyendo con la seleccion de un software para el manejo de la informacion
espacial. Asi como en este tema ligado a la Geomatica engloba parte de los
conocimientos de las unidades anteriores, es la fase esencial en donde ya se tiene
una interfaz entre el dato geografico y el uso de la informatica, sin dejar de lado la
importancia de la informacion primaria y secundaria que alimenta esta herramienta.

El estudiante al terminar la materia es competente en el analisis de manejo de
informacion espacialmente referenciada y en el entendimiento de problematicas
espaciales del mundo real, para convertirlos en modelos conceptuales que permitan
analizar en conjunto con la informacién disponible dar soporte para la toma de
decisiones en la resolucién de dichas problematicas.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas

¢ Entender el espacio geografico
desde el punto de vista del medio
fisico

¢ Elaborar cartografia para evaluar
y monitorear recursos naturales

¢ Interpretar y aplicar la cartografia
y fotografia aérea en papel y
digital en cualquier parte del globo
terraqueo

¢ Determinar la escala de las
fotografias aéreas conociendo la
distancia focal y la altura de vuelo
y entregar reporte.

¢ Realizar practicas con el GPS 'y
presentar sus resultados con un
proyecto de medicion topografica.

¢ Analizar y manejar el navegador
SIG y GPS para obtener
coordenadas en cualquier parte
del globo terraqueo, asi mismo el
ajuste de estereoscopio de

1. Competencias instrumentales:

» Capacidad de andlisis y sintesis
» Capacidad de organizar y planificar
= Conocimientos generales y basicos

de la carrera

= Comunicacion oral y escrita en el

idioma espaiiol e ingles.

» Habilidades y destrezas en el uso de

la informética.

» Habilidades de gestidon y obtencion de

la informacién en diferentes fuentes.

= Solucion de problemas simples 'y

complejos

= Toma de decisiones

2. Competencias interpersonales:

e Capacidad critica y autocritica
e Habilidades interpersonales
e Capacidad de trabajar en equipo inter

y multidisciplinario

e Capacidad de comunicarse con otros




bolsillo y de espejos

Implementar soporte para la toma
de decisiones para manejar,
conservar y aprovechar
sustentablemente de los recursos
naturales.

Recabar informacion de diferentes
aspectos que incluyen un estudio
agropecuario, forestal, ambiental y
hacer propuesta

Aplicar distintos tipos de
procesados a la imagen de
satélite y reportar resultados.
Capacidad de crear y aplicar
modelos

Conocer, integrar y aplicar
técnicas de interpretacion de
imagenes y elaborar dibujos en
base a coordenadas en el terreno.
Manejar informacion
espacialmente referenciada con
software especializado

Entender las problematicas
espaciales del mundo real, para
convertirlos en modelos
conceptuales que permitan
analizar en conjunto con la
informacion disponible, dar
soporte para la toma de
decisiones en la resolucion de
dichas problematicas.

perfiles profesionales.

Habilidad e inteligencia para trabajar
en cualquier ambiente laboral
Compromiso ético y profesional

3. Competencias sistémicas:

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica y el
ejercicio laboral

Habilidades y destrezas de
investigacion y diagnostico

Capacidad de aprender y retener el
conocimiento

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones  tecnologicas y de
desarrollo productivo

Capacidad de crear nuevas ideas de
innovacion

Liderazgo y decision
Habilidad para trabajar
autonoma

Capacidad para disefiar, gestionar y
aplicar proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad y el
servicio

Capacidad para lograr metas

en forma

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnolégico de
fecha

Instituto Tecnoldgico de,
Valle de Morelia, Torreoén,
Tlajomulco, Jal.

Fecha: 3 de noviembre

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos
de:

Representante de la
Academia de Ciencias
de la Ingenieria

Reunidon nacional de Disefio
e innovacion curricular de la

carrera de Ingenieria en

Andlisis,

enriguecimiento y

elaboracion del programa de

estudio propuesto en

la

Reunién Nacional de Diserio




al 19 de marzo 2010 Curricular de la carrera de

Instituto Tecnolbégico de | Representantes de los | Reunidn nacional de
fecha

Institutos  Tecnoldgicos | consolidacion de la carrea de
participantes  en el | ingenieria en

disefio de la carrera de
Ingenieria

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a
desarrollar en el curso)

¢
¢
¢

Entiender el espacio geografico desde el punto de vista del medio fisico
Elaborar cartografia para evaluar y monitorear recursos naturales

Interpretar y aplicar la cartografia y fotografia aérea en papel y digital en
cualquier parte del globo terraqueo

Determinar la escala de las fotografias aéreas conociendo la distancia focal y
la altura de vuelo y entregar reporte.

Realizar practicas con el GPS y presentar sus resultados con un proyecto de
medicion topografica.

Analizar y manejar el navegador SIG y GPS para obtener coordenadas en
cualquier parte del globo terrAqueo, asi mismo el ajuste de estereoscopio de
bolsillo y de espejos

Implementar soporte para la toma de decisiones para manejar, conservar y
aprovechar sustentablemente de los recursos naturales.

Recabar informacién de diferentes aspectos que incluyen un estudio
agropecuario, forestal, ambiental y hacer propuesta

Aplicar distintos tipos de procesados a la imagen de satélite y reportar
resultados.

Capacidad de crear y aplicar modelos

Conocer, integrar y aplicar técnicas de interpretacion de imagenes y elaborar
dibujos en base a coordenadas en el terreno.

Manejar informacién espacialmente referenciada con software especializado
Entender las problematicas espaciales del mundo real, para convertirlos en
modelos conceptuales que permitan analizar en conjunto con la informacién
disponible, dar soporte para la toma de decisiones en la resolucion de dichas
probleméticas.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Por ser una materia integradora e interdisciplinaria es importante entender el espacio
geografico y los multiples fenbmenos que ocurren en el. Para ello es necesario
aplicar disciplinas de diferente indole como es la Edafologia de vital importancia para
la clasificaciébn de suelos, de la topografia con la aplicacion de conceptos como
planimetria, altimetria, pendientes o bien cuando se desea manejar los recursos
naturales es imprescindible aplicar el concepto de sustentabilidad de la materia de



desarrollo sustentable, todo esto enmarcado sobre una serie de valores de los
individuos, que incluye la justicia, derechos humanos y democracia, sin dejar de lado
las materias que incluyen tematicas como maquinaria de labranza, calculo diferencial
e integral, botanica de singular importancia para la identificacion de plantas y la
Agroclimatologia con tematicas aplicadas al crecimiento de las plantas como son

elementos y factores del clima

7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
1 Introducciodn. 1.1 Definiciones y conceptos.
1.1.1. Definiciones e importancia de los SIG y
Geomadtica.
1.2. Manejo y uso de los sistemas de informacién
geografica y de la Geomatica.
1.3. Aplicaciones de la tecnologia geoespacial en
la agronomia.
2 Manejo de cartografia. 2.1. Definiciones de mapa, carta y plano.
2.1.1. Obtenciény elaboracion de las
cartografias, mapas y planos.
2.2. Tipos de cartografias.
2.2.1. Manejo de las cartografias, mapas y
planos.
2.3. Elaboracion de cartografias, mapas y planos.
2.4. Proyecciones y tipos de proyecciones
cartograficas.
2.4.1. Clasificacion de proyecciones
cartograficas.
2.4.1.1. Climaticas.
2.4.1.2. Geoldgicas.
2.4.1.3. Hidroldgicas.
2.4.1.4. Edafolégicas.
2.4.1.5. Explotacion actual y potencial
de aspectos agropecuarios.
2.5. Proyecciones e Interpretacién general de las
cartografias.
3 Fotogrametria y 3.1. Elementos fotogrametria.
fotointerpretacion. 3.1.1. Definiciones.
3.2. Caracteristicas del equipo y material
fotografico y su funcion.
3.2.1. Tipos de camara.
3.2.1.1. En funcién del campo angular
del objetivo y del eje de la camara
3.2.2. Tipos de pelicula.
3.3. Fotografia aérea.
3.3.1. Como se toma una fotografia aérea.
3.3.2. Planeacion del vuelo (objetivo).




Sistemas de
posicionamiento global.

Sistemas de informacion
geografica y teledeteccion.

3.4.
3.5.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.
4.5.

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

3.3.3. Escalas de las fotografias.

3.3.4. Tiempo y cuando hacer el vuelo.

3.3.5. Direccién de las lineas de vuelo.

3.3.6. Clasificacién de las fotografias aéreas.

3.3.7. Sobreposicion y traslape.

3.3.8. Partes de una fotografia aérea.

3.3.9. Paralaje estereoscopica.

Diferencias entre fotografia aérea y mapas.

Fotointerpretacién agronémica.

3.5.1. Fases del proceso de
fotointerpretacion.

3.5.2. Tipos de interpretacion.

3.5.3. Partes del estereoscopio de espejos y
de bolsillo.

3.5.4. Criterios de fotointerpretacion.

3.5.5. Sistema clasificatorio y leyenda.

Sistema de Posicionamiento Global Satelital
(GPS).

4.1.1. Principios del funcionamiento.

4.1.2. Ventajas y limitaciones del G.P.S.
Técnicas espaciales para posicionamiento.
4.2.1. Manejo.

4.2.2. Tecnologia Bluetooth.

4.2.3. Aplicaciones.

Elementos y tipos de receptores GPS.
Factores que afectan a la precision.
Levantamientos con G.P.S. en la agricultura.

Definicion, objetivo y ejemplos de aplicaciones

Componentes y subsistema de: Captura,

almacenamiento, manejo y salida de datos.

Datos geograficos.

5.3.1. Componentes y representaciéon de los
Datos geogréficos.

5.3.2. Bases de datos.

5.3.3. Estructura vectorial.

5.3.4. Estructura raster.

5.3.5. Ventajas y limitaciones de los SIG.

Introduccién al Software.

5.4.1. Referenciacién de mapas.

5.4.2. Digitalizacion.

5.4.3. Poligonizacion.

5.4.4. Rasterizacion.

5.4.5. Calculo de superficie.

5.4.6. Salida de un mapa final.

5.4.7. software utilizados: Arc Info, Idrisi, Arc
View,Erdas,ILWIS.

5Teledeteccion (Percepcion remota).

5.5.1. Elementos de la percepcién remota.

5.5.2. Espectro electromagnético.




5.5.3. Imégenes y tipos de imagenes de
satélite.

5.5.4. Caracteristicas de las imagenes de
satélite.

5.5.5. Aplicacion de las imagenes.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su
origen y desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en €l la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en
distintas fuentes: ejemplo busqueda de las definiciones de las diferentes
herramientas utilizadas en los sistemas de informacion geografica en paginas
especializadas de internet, para una posterior socializacion entre los
comparfieros de clase.

e Fomentar el trabajo de gabinete y la revision en campo de los resultados
obtenidos en gabinete para validar los modelos propuestos y modelados

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
e integradora en el estudiante.

e Propiciar el trabajo en equipo paras resolver problemas interdisciplinarios

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, Internet,
GPS, Imégenes de Satélite etc.).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe de comprender tres aspectos fundamentales, que son:
Diagnostica, continua y formativa, en el desempefio de cada una de las actividades
de aprendizaje.

La evaluacién de la asignatura se hara con base en el siguiente desempefo
considerando criterios.




Presentar reportes e informes de investigaciones y actividades realizadas.
Presentar trabajos de analisis de informacién

Realizar ensayos y analisis del deterioro ambiental

Realizar la interpretacion de fotografias aéreas, mapas y planos.

Presentar lineas y puntos sobre el terreno en base a toma de coordenadas
Presentar fotografias aéreas donde se interprete la cobertura vegetal.
Trabajar en equipo, realizando una autoevaluacién y coevaluacion.

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y

declarativos.

e Participacion durante el desarrollo del curso
e Exponer temas asignados para evaluar su seguridad en el tema.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Entender el espacio geografico
desde el punto de vista del medio
fisico

métodos de uso y manejo de fotografias
aéreas y cartografias.

minimo sobre el tema investigado.

dinamica.

Investigacion  documental de los

Realizar un ensayo de dos cuartillas

Integrar de equipos para aplicar una

Unidad 2: Manejo de cartografia

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Interpretar y aplicar la cartografia y
fotografia aérea en papel y digital
en cualquier parte del globo
terrdqueo

Elaborar cartografia para evaluar y
monitorear recursos naturales

¢ Sesiones grupales para discusion de

conceptos de fotografia, cartografia y
exposicion.

Realizar sesiones expositivas

Realizar visitas y practicas a areas
agronObmicas donde se aplique la
Geomatica (Cartografia, INEGI, distritos
de riego, zonas de trazo de riego, zonas
agroecoldgicas, catastro, etc)

¢ Solucionar problemas de investigacion

fotogréfica, cartografica y representarlo.
Elaborar itinerarios de verificacion de




campo de fotografias aéreas e imagenes
de satélite y entregar reporte.

Unidad 3: Fotogrametria y Fotointerpretacion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Interpretar y aplicar la cartografia y
fotografia aérea en papel y digital
en cualquier parte del globo
terrdqueo

Aplicar distintos tipos de
procesados a la imagen de satélite
y reportar resultados.

¢

Elaborar itinerarios de verificacion de
campo para un levantamiento con GPS.
Practicas de laboratorio y campo de
Geomatica

Realizar visitas y practicas a éareas
agronomicas donde se aplique la
Geomatica (Cartografia, INEGI, distritos
de riego, zonas de trazo de riego, zonas
agroecologicas, catastro, etc).

Uso y manejo de software especializado
Realizar informes técnicos

Unidad 4: Sistemas de posicionamiento Global

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Determinar la escala de las
fotografias aéreas conociendo la
distancia focal y la altura de vuelo y
entregar reporte.

Analizar y maneja el navegador
SIG y GPS para obtener
coordenadas en cualquier parte del
globo terraqueo, asi mismo el
ajuste de estereoscopio de bolsillo
y de espejos

¢

Realizar investigacion documental y
virtual, tedrica de modelos geomaticos
elaborados

Discutir y comparar modelos
geomaticos aplicados a la ingenieria
Uso de equipo audiovisual y de
tecnologia de la informacion.

Uso y manejo de software especializado
Ejercicios de vision a través de un
examen de estereoscopia

Trabajo en equipo de fotointerpretacion
y elaboracion de reporte

Realizar practicas con el GPS y
presentar sus resultados con un
proyecto de medicion topogréfica.
Realizar informes técnicos




Unidad 5: Sistemas de Informacion Geogréaficay Teledeteccion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Proponer problemas que permitan
al estudiante la integracion de
contenidos de la asignatura y entre
distintas asignaturas, para su
analisis y solucion.

Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo de la
asignatura (procesador de texto,
hoja de calculo, base de datos,

Uso y manejo de software especializado
Uso de equipo audiovisual y de
tecnologia de la informacion.

Discutir y comparar modelos
geomaéticos aplicados a la ingenieria
Elaborar tablas comparativos y mapas
conceptuales  para integrar  los
aprendizajes adquiridos.

Ejercicios de visibn a través de un
examen de estereoscopia

graficador, Internet, GPS,

. L1 . Trabajo en equipo haciendo uso de
Imagenes de Satélite etc.).

sistemas de informacion geogréfica y
de teledetecteccion y elaboracién de
un informe.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS (aqui sélo describen brevemente, queda pendiente
la descripcion con detalle).

Interpretar cartografia, mapas y planos

Disefiar y elaborar modelos cartograficos

Levantar datos de campo ubicando sitios de interés con uso de GPS
Observar de pares de fotografias con estereoscopio de bolsillo y de espejos.
Interpretar las caracteristicas geoldgicas, climéticas y edafoldgicas.
Interpretar e identificar rasgos agrondémicos usando fotografias aéreas y
estereoscopia.

Clasificar imagenes de satélite y validar su contenido de la informacion
Conocer e interpretar los modelos geomaticos elaborados por otros autores
Interpretar y familiarizarse en la elaboracion de planos (digitalizacion)
Reconocer e identificar en base a un analisis las imagenes de satélite
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Adquirir la habilidad para el buen manejo y ajustes de escalas para el disefio
cartografico.

Desarrollar un proyecto a conveniencia utilizado las diferentes herramientas de
la Geomatica



