1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Fitomejoramiento

Clave de la asignatura: | FIF-1902

saTcal: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Agronomia

1. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura le proporcionard al estudiante los principios técnicos del
mejoramiento genético de las plantas cultivadas que permitan obtener
variedades regionales e hibridos para mejorar la produccién de cultivos.

De igual manera tendrd la capacidad de aportar conocimientos para la
elaboracién de proyectos de investigacion en el area agricola basados en el
mejoramiento de plantas de la region y también de interés econémico.

Intencion didactica

En cada una de las unidades del temario se desarrollan en forma especifica
los contenidos, en forma tedrica y practica, ademéas de que se refuerzan los
conocimientos en las visitas que se realizan en los viajes de estudio para la
realizacion de practicas de campo, visitas a bancos de germoplasma,
centros de investigacion. También se les debe de ensefar la construccion de
mapas mentales, conceptuales y la investigacion en diversas fuentes de
informacion.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.
Tecomatlan, Puebla.

12 de mayo de 2016.

Instituto Tecnologico de
Tecomatlan.
Tecomatlan, Puebla.

22-28 de mayo, 2016.

Instituto Tecnologico de
Tecomatlan.
Tecomatlan, Puebla.

11 de abril de 2019.

Integrantes de la
Academia de Ingenieria
en agronomia, del

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.

Integrantes de la
Academia de Ingenieria
en agronomia, del

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.

Integrantes de la
Academia de Ingenieria
en agronomia, del

Instituto Tecnoldgico de
Tecomatlan.

Disefio de los programas
de estudio de la
Especialidad de Sistemas
de Produccién Agricola
Sostenible de la Carrera

de Ingenieria en
Agronomia.
Andlisis, Enriguecimiento

y definicion de programas
de estudio de la
especialidad Sistemas de
Produccion Agricola
Sostenible de la Carrera

de Ingenieria en
Agronomia.
Andlisis, Enriquecimiento

y definicion de programas
de estudio de la
especialidad Sistemas de
Produccion Agricola
Sostenible de la Carrera
de Ingenieria en
Agronomia.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplicar los conocimientos cientificos y técnicos en el mejoramiento genético de
las de especies vegetales regionales.

5. Competencias previas

w

1. Aplica los conocimientos sobre clasificacion, organografia, y funciones
de los tejidos vegetales.

2. Aplica conocimientos de la genética mendeliana.

Utiliza herramientas de modelos estadisticos

4. Analiza datos edafoclimaticas
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5. Temario

No.

Temas

Subtemas

Conceptos  basicos
fitomejoramiento

de

1.1 Definiciones y conceptos.
1.2 Importancia del
fitomejoramiento.

Identificacion de
autégamas y alégamas

plantas

2.1. Reproduccidn asexual

2.2. Reproduccion sexual

2.2.1. Autofecundacion

2.2.2. Fecundacion cruzada

2.2.3. Esterilidad

2.2.4. Incompatibilidad

2.2.5. Formas de apareamiento en las
plantas.

Endogamiay heterosis.

3.1. Endogamia

3.1.1. Cronologia

3.1.2. Coeficiente

3.1.3. Utilidad de Ia

endogamia en el mejoramiento de
las plantas.

3.2. Heterosis

3..2.1.Cronologia de la heterosis

3.2.2. Teoria para explicar la heterosis.
3.2.3. Importancia de la heterosis.

Métodos de seleccion.

4.1 Seleccion natural y artificial

4.2 Seleccioén individual
4.2.1 Seleccioén individual
4.2.2 Selecciéon masal

4.3. Seleccion familiar

4.3.1. Métodos genéticos de seleccion
familiar.

4.3.1.1. Medios hermanos maternos.
4.3.1.2. Hermanos completos

4.4. Seleccién combinada
4.4.1. Métodos basicos de seleccion.
4.4.2. Métodos de seleccién
combinada.
4.4.2.1.
Polinizacién
libre
4.4.2.2. Autofecundacion
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5 | Hibridacion 5.1 Resistencia a plagas y
enfermedades

5.1.1. Tipos de resistencia
5.1.2. Observaciones

5.1.3. Resultados

5.2 Resistencia a factores
climéaticos vy edaficos.

5.2.1 Pruebas de resistencia
5.2.2 Observaciones

5.2.3 Resultados

6 | Ecofisiologiay Resistencia 6.1. Hibridacion intraespecifica.
6.1.1 Seleccion de progenitores.
6.1.2 Observaciones.

6.1.3 Resultados.

6.2 Hibridacién interespecifica.
6.2.1 Seleccién de progenitores.

6.2.2 Observaciones
6.2.3 Resultados.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad 1. Reproduccion de las plantas cultivadas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los conceptos y
generalidades del fitomejoramiento en la
agricultura.
Genéricas:

¢ Habilidades de investigacion.

e Conocimientos basicos de la
carrera.

e Analizar informacién proveniente
d e fuentes diversas.

¢ Iniciativa.

e Investigar en diferentes
fuentes de informacion,
conceptos  basicos e historia
de la Genotecnia.

e Elaborar mapas
conceptuales de las
distintas etapas de la historia
de la Genotecnia.

e Elaborar un glosario de
terminologia especializada en
el estudio de la
Genotecnia.

Unidad 2. Reproduccién de las plantas cultivadas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identificar los mecanismos que intervienen
en la reproduccion que utilizan las plantas.
Genéricas:

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidades de investigacion.

e Investigacion documental en
diversas fuentes.

e Discusion y analisis
grupal estableciendo
conclusiones.

e Practicas de campo yl/o
invernadero donde se
establezca un cultivo, darle
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e Analizar informacion proveniente
de fuentes diversas.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

seguimiento y diferenciar el
tipo de reproduccion.

e Presentar
parciales
resultados.

informes
de seguimiento y

Unidad 3. Endogamiay heterosis.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los mecanismos de la
endogamia 'y heterosis para el
mejoramiento de plantas.
Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Trabajo en equipo.

¢ Habilidades de investigacion.

e Analizar informacion proveniente
de fuentes diversas.

e Analizar textos sobre Ila
endogamia Yy heterosis.

e Elaborar esquemas, mapas o
diagramas que describan la
forma de accion de la
endogamia y heterosis.

e Exponer en equipos.

Unidad 4.Seleccion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los diferentes tipos de
seleccion y su importancia social y
economica.

Genéricas:

e Habilidades de investigacion.
e Analizar informacién proveniente de
fuentes diversas.

e Realizar mapas conceptuales
sobre la seleccion.

e Investigar en diferentes fuentes
de informacion, polinizacién
libre y autofecundacion.

e Investigar programas de
seleccion basados en medios
hermanos maternos y
hermanos completos.

e Discutir en grupo las
ventajas Yy desventajas de los
diferentes tipos de seleccion.

Unidad 5. Hibridacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identificar los mecanismos que intervienen
en la resistencia de las plantas y su efecto
en el fitomejoramiento.

Genéricas:

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidades de investigacion.

e Analizar informacioén proveniente

e Investigar en diferentes
fuentes de Informacion, la
importancia de la resistencia de
las plantas a las enfermedades

y plagas.
e Exponer conclusiones por

equipo.
e Realizar recorridos de
campo para diferenciar

diferentes especies de acuerdo
a su resistencia a plagas y
enfermedades asi como
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de fuentes diversas. resistencia los factores

Capacidad de andlisis y sintesis. ambientales.
e Andlisis de casos y conclusion.

Unidad 6. Ecofisiologia y resistencia

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaborar documentos que
describan la hibridacion
Identificar las herramientas basicas para interespecifica e
determinar las diferentes formas de intraespecifica.
hibridacion. e Investigar programas de
Genéricas: seleccién de progenitores.
e Capacidad para disefiar. e Participar en panel de
e Trabajo en equipo. programas de mejoramiento.
e Habilidades de investigacion. e Exponer en equipos.
e Analizar informacién proveniente de

fuentes diversas.

8. Préactica(s)

Establecimiento de cultivos (al6gamas y autdgamas)

Observacion de apices florales antes de la apertura (estimar
coincidencia de floracién).

Técnicas de seleccién de plantas

Técnicas de emasculacion en plantas aldogamas y autbgamas

Técnicas de polinizacion artificial en plantas aldgamas y autdgamas
Ejercicios de aplicacion de un andlisis de varianza de rendimiento de
variedades de frijol (o algun otro cultivo).

Visita a empresas agropecuarias, bancos de germoplasma Yy/o
campos experimentales.

Informe final de resultados por cada cultivo establecido y métodos de
mejoramiento aplicado.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto es que el estudiante disefie un programa de
mejoramiento genético tendiente a resolver problemas productivos, especialmente

los relacionados con la produccion para un cultivo de interés en la region.

e Fundamentacion:

Esta actividad le permite al estudiante profundizar en la aplicacion de
técnicas y métodos de mejoramiento genético con fundamento en sus
bases tedricas y los recursos econdmicos, humanos y vegetales
disponibles en una region o a un determinado grupo de productores,
asi como caracterizar las metodologias de mejoramiento vegetal para
poder seleccionar los elementos necesarios que permitan colaborar en
el disefio de programas de mejoramiento genético de los cultivos.

e Planeacién:

Los métodos a seguir para el mejoramiento genético de los cultivos,
pueden clasificarse en dos grandes grupos: la seleccion y el
cruzamiento: y difieren en cuanto al tipo de planta: autégamas y
Alégama.

El mejorador puede aumentar las propiedades genéticas de la
poblacién de dos formas:

1.- A través de la seleccion de individuos que van a usarse

como progenitores.

2.- Por medio de la forma como se cruzan (aparean) los
progenitores (hibridacion o autofecundacion).

Los diferentes métodos de mejoramiento parten del sistema de
seleccion familiar, tanto en autégamas como en albgamas vy
posteriormente se enfocan a los métodos de hibridacion para las dos
especies, con ello se pretende obtener una secuencia logica en el
entendimiento de los diferentes métodos.

e Ejecucibén
Los alumnos deben de tener la capacidad de desarrollar cada uno de
las actividades para el establecimiento de un cultivo y controlar cada
uno de los factores que puedan afectar en el proceso de la
manipulacion artificial y natural de las plantas, para obtener los
resultados esperados del fitomejoramiento.

e FEvaluacion:

Los alumnos podran comprobar y analizar con sus resultados
obtenidos en un escrito y concluir con una presentacion oral.
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10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para
constatar los desempefios académicos de las actividades de
aprendizaje.

e Examenes escritos.

e EXxposicion de temas
Considerar el desempefio integral del estudiante.
Reporte de précticas.
Reporte de investigacion documental.
Asistencia y participacion de visitas.
Participacion en la elaboracion de ensayos sobre temas mas recientes en
el area.
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